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ickelvorrichtung fur bahnformige Materialmen, insbesonde- 



w 

re Kunststof f folien 



Die Erf indung betrif f t erne Kickelvorricbtung fur bannf or 
mi ge Materialmen, insbesondere Kunststof ffblren .rt erner 
Wi ckelwalze und einer das babnfar m ige Material an dx. 
Wickelwalze andruckenden Kontaktwalze, <,«»» dem 
begriff des Anspruchs 1. 

Insb esondere bei der Kunst stof f f oliennerstel lung -den 
die ublrcnerweise in einer Keckanlage in Quer- und Langs 
rl cntung gereckten Kunststof ffolienbahnen letztlrcb auf 
erner W ickelwalze auf gewiokelt . Mit der Wxckelwalze bzw. 
de m aufgewickelten «ickelballen stent eine Kontaktwalze rn 
Ozuokkontakt, die mit vorwahlbarem Druok die newexls 
auKerste Eolienlage an den bisher aufgewickelten »rckel- 
ballen druckt. 

Die Lagerung bekannter Kontaktwalzen erfolgt ublioherweise 
an den beiden «alzenenden. Entspreohend der Arbei t sbrer « :. , 
der erforderlichen Anpresskraf te und der notwendigen Be- 
triebsdrehzahl wird der Durchmesser der Kontaktwalze der- 
,rt gewahlt, dass die gewUnschte Steifigkeit erhalten wrrd 



2 



und Durchbiegungen so weit wie moglich vermieden werden. 
Bei Arbeitsbreiten von 8 bis 10 m betragt der Durchmesser 
ublicher Kontaktwalzen oft mehr als 600 mm. 

5 Kontaktwalzen mit grolien Durchmessern haben jedoch ein 
entsprechend hones Gewicht, was sich unter anderem nach- 
teilig auf deren Dynamik auswirkt und die Reibung in den 
Lagern erhoht. Weiterhin vergrofiert sich bei groBen Durch- 
messern die durch die Hertz' sche Pressung abgeplattete 
10 Kontaktflache zwischen der Kontaktwalze und dem Wickelbal- 
\JQ, len , so dass nur ein eingeschrankter Druckaufbau am 

Wickelballen moglich ist bzw. mit sehr hohen Anpresskraf- 
ten gearbeitet werden muss. Weiterhin ist die Anpresskraft 
der Kontaktwalzen mit groften Durchmessern uber die Ar- 
15 beitsbreite wenig beeinf lussbar und die Dampfung nur an 
den Enden der Kontaktwalze ausreichend moglich. Grofte 
Arbeitsbreiten haben den Nachteil, dass die Anpresskraft 
in der Walzenmitte meist zu klein ist, urn im mittleren 
Bereich Luf teinschlusse zwischen den einzelnen Wickellagen 
20 der Wickelwalze zuverlassig zu verhindern. Derartige Luft- 
einschlusse fuhren jedoch zu einem ungleichmaftigen Aufbau 
des Wickelballens . Weiterhin tritt bei grolien Arbeits- 
^ breiten der Kontaktwalze in der Walzenmitte haufig ein 

unruhiger Lauf auf, so dass der Rundlauf beeintracht igt 
25 ist und die kritische Drehzahl relativ niedrig liegt. Es 
treten Probleme mit dem gewunschten Breithalteef f ekt auf, 
da die Materialbahn uber ihre Breite nicht gleichmaBig 
gezogen wird, sondern im Mittenbereich straffer gespannt 
ist als in den Randbereichen, so dass es hierdurch auch zu 
30 einem ungleichmaliigen Wickelballenauf bau und unterschied- 
licher Harte Uber die Breite des Wickelballens kommt . 
Generell ist bei den bekannten Kontaktwalzen die Informa- 
tionsgewinnung uber die Wickelballengute nur eingeschrankt 



liber die Walzenenden der Kontaktwalze mbglich. 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Wickelvorrichtung mit einer Kontaktwalze zu schaffen, die 
eine verbesserte Wickelballengute insbesondere bei grofien 
Arbeitsbreiten und hohen Wickelgeschwindigkeiten ermog- 
1 icht . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Aus f uhrungsf ormen der 
Erfindung sind in den weiteren Anspruchen beschrieben. 

Bei der erf indungsgemaBen Wickelvorrichtung ist mindestens 
eine Lagereinheit vorgesehen, welche zwischen den Enden 
der Kontaktwalze auf deren Andriick-Umf angsf lache einwirkt 
und die Kontaktwalze abstutzt, wobei diese Lagereinheit in 
zumindest zwei zueinander senkrecht verlaufenden Richtun- 
gen verstellbar ist. Weiterhin ist die Kontaktwalze der- 
art biegeweich ausgebildet, dass durch Verstellung der 
mindestens einen Lagereinheit die Biegelinie der Kontakt- 
walze gezielt beeinf lussbar ist. Der Durchmesser der Kon- 
taktwalze betragt vorzugsweise maximal 550 mm, insbesonde- 
re maximal 400 mm, wenn ihre Arbeit sbreite mehr als 8 m 
betragt; maximal 400 mm, insbesondere maximal 300 mm, wenn 
ihre Arbeit sbreite zwischen 3 und 8 m betragt; und maximal 
200 mm, wenn ihre Arbeit sbreite weniger als 3 m betragt. 

Im Gegensatz zu bekannten Kontaktwalzen , die bei groften 
Arbeitsbreiten moglichst steif und daher mit groften 
Durchmessern ausgebildet werden, ist die erf indungsge- 
mafie Kontaktwalze relativ biegeweich ausgebildet und 
weist einen kleinen Durchmesser auf. Dies wird durch die 
zusatzliche Lagereinheiten ermoglicht, die zwischen den 



Enden der Kontaktwalze auf deren Andruck-Umf angs f lache 
einwirken und sie daher diesen" Stellen abstutzen. Zweck- 
maftigerweise sind mehrere derartige Lagereinheiten vor- 
gesehen. Aufgrund der biegeweichen Ausbildung der Kon- 
taktwalze kann deren Biegelinie liber ihre gesamte Ar- 
beitsbreite derart beeinflusst werden, dass eine opti- 
ma le, gleichmafrige Druckverteilung uber die Arbeitsbrei- 
te der Kontaktwalze vorliegt und damit langs der gesam- 
ten Arbeit sbreite ein definierter Anpressdruck auf die 
Wickelwalze bzw. den Wickelballen aufgebracht wird. Ins- 
besondere kann im Hinblick auf den Breithalteef f e kt die 
Biegelinie der Kontaktwalze gezielt so beeinflusst wer- 
den, dass die Zugspannung auf die Materialbahn in den 
Randbereichen und im mittleren Bereich gleichmaBig ist, 
wodurch eine hohe Wickelballengute und gleiche Wickel- 
ballenharte uber die gesamte Ballenbreite erreicht wer- 
den kann. Aufgrund des kleineren Durchmessers und gerin- 
geren Gewichts der Kontaktwalze hat diese ein verbesser- 
tes dynamisches Verhalten, so dass sie sich insbesondere 
auch fur hohe Wickelgeschwindigkeiten eignet. Die Bela- 
stung der Lager ist reduziert. Weiterhin ergibt der re- 
duzierte Wal zendurchmesser eine kleinere Hertz' sche Kon- 
taktf lache zwischen Kontaktwalze und Wickelballen, so 
dass bereits mit geringeren Kraften hohe Anpressdrucke 
erreicht werden konnen. Die zusatzlichen Lagereinheiten 
zwischen den Walzenenden ermoglichen, Daten fur die Mes- 
sung der Wickelballengiite und fur die adaptive Dampfung 
zu gewinnen. So ist es moglich, Schwingungen, insbeson- 
dere auch aufgrund der Eigenresonanz der Kontaktwalze, 
zu erkennen und die Dampfung entsprechend anzupassen. 
Weiterhin ist auch eine adaptive Dampfung uber die ge- 
samte Arbeitsbreite und nicht nur an den Walzenenden 
moglich. Die Anzahl der Lagereinheiten zwischen den Wal- 



zenenden ermoglichen auch eine verbesserte Dampfung der 
Kontaktwalze im mittleren Bereich. Die zusatzliche Ab- 
stutzung der Kontaktwalze in der Walzenmitte bewirkt 
ferner einen verbesserten Rundlauf in der Walzenmitte 
und eine erhebliche Anhebung der kritischen Drehzahl. 
Die Belastung der Kontaktwalzenlager durch unrunden Lauf 
wird erheblich vermindert. 

Die Anzahl der Lagereinhei ten liber die Arbei t sbrei te 
wird entsprechend dem notwendigen Anpressdruck, der Bie- 
gelinie, der Drehzahl, der Dynamik, der Uberlast etc. 
bestimmt. Weiterhin konnen durch Auswerten der Stell- 
groften die Wickelballenharte, Unrundheiten und die Walk- 
arbeit abschnitt sweise uber die Arbeit sbreite erfasst 
und beeinflusst werden. Hierbei wird die Walkarbeit der 
Kontaktwalze bzw. des Wickelballens und die Abweichung 
von den theoret ischen Stellgrofien von Stellweg und An- 
presskraft ausgewertet. Durchmesserunterschiede uber die 
Arbeitsbreite konnen ebenso erfasst werden. Dadurch, 
dass die zwischen den endseitigen Lagern angeordnete ( n ) 
zusatzliche Lagereinheit (en) die Kontaktwalze an der 
Andruck-Umfangsf lache abstutzt (abstutzen) , ergeben sich 
auch keine Unterbrechungen in der Andruck-Umfangsf lache 
der Kontaktwalze. 

Die Verstellbarkeit der Lagereinhei t ( en ) in mindestens 
zwei zueinander senkrecht verlaufenden Richtungen soil 
bedeuten, dass die Lagereinheit in horizontaler Rich- 
tung, d.h. in Richtung auf die Wickelwalze zu oder von 
dieser weg, und in vertikaler Richtung, d.h. in einem 
Winkel von 90* zur horizontalen Richtung, verstellbar 
ist. Zusatzlich kann die Lagereinheit auch in Axialrich- 
tung der Kontaktwalze verstellbar sein. 



Aufgrund der vorerwahnten Ausgestaltungsmoglichkei ten 
und Vorteile eignet sich die erf indungsgemaBe Kontakt- 
walze somit insbesondere fur groBe Arbeit sbrei ten , die 
beispielsweise 10 m und mehr betragen konnen, und fur 
hohe Wickelgeschwindigkeiten. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm sind Sensor- 
einrichtungen vorgesehe.n, welche Position, Weg, Kraft 
und/ oder Beschleunigung der Kontaktwalze liber die La- 
gereinheit (en) erfassen. Ferner ist vorzugsweise eine 
Regelungseinrichtung vorgesehen, welche die Verstellung 
der Lagereinheit (en) und damit der Einstellung der Bie- 
gelinie und/oder Dampfung der Kontaktwalze in Abhangig- 
keit der von den Sensoreinrichtungen erfassten Daten 
regelt. In diesem Fall ist somit ein geschlossener Re- 
gelkreis zur anpresskraf topt imierten Abstutzung der Kon- 
taktwalze uber ihre gesamte Arbeit sbreite vorhanden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn langs der Kontaktwal- 
ze eine Mehrzahl von Lagereinheiten, vorzugsweise in 
regelmaftigen Abstanden, angeordnet sind, die unabhangig 
voneinander in verschiedenen Richtungen verstellbar 
sind. Hierdurch ergibt sich eine besonders gute Moglich- 
keit fur die Messdatenerf assung und fur einen optimier- 
ten Druckaufbau liber die gesamte Arbeit sbreite . Weiter- 
hin kann die kritische Drehzahl durch eine ausreichende 
Anzahl von Lagereinheiten abgefangen werden. 

Vorteilhaf terweise ist die Kontaktwalze im Bereich zu- 
mindest einer Lagereinheit biegeweicher als in den ubri- 
gen Bereichen ausgebildet. Dies kann beispielsweise 
durch eine dunnere Wandstarke der Kontaktwalze oder 
durch ein weicheres Material im Bereich der Stutzstellen 



bewirkt werden. Weiterhin ist es auch moglich, durch 
eine Anderung der Faser st rukturen und -dichte und/oder 
durch eine Anderung des Harzes, seiner Zusammense t zung , 
Dichte etc. eine gezielte Anderung der Biegesteif igkei t 
bei entsprechend ausgebildeten Kontaktwalzen, z.B. CFK 
Walzen, zu bewirken. Hierdurch ist auf eine besonders 
gute Weise einerseits eine Erfassung des Zustands der 
Kontaktwalze und andererseits die Beeinf lussung dieses 
Zustands moglich . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die mindestens eine 
Lagereinheit aus einem Luft- oder Magnet lager besteht . 
Hierdurch wird eine niedrige, konstante Reibung des La- 
ger systems sichergestellt. 

Gemaft einer vorteilhaf ten Ausf uhrungs f orm umfasst die 
Lagereinheit ein die Kontaktwalze vertikal abstutzendes 
Vertikallagersegment und ein die Kontaktwalze horizontal 
abstutzendes Horizontallagersegment , das im oder am Ver- 
tikallagersegment verschiebbar gefuhrt ist. Eine der- 
artige Lagereinheit stellt somit ein Kombinat ionslager 
fur die horizontale und vertikale Abstutzung der Kon- 
taktwalze dar, bei der das Vertikallagersegment und das 
Horizontallagersegment in unmittelbarer Nachbarschaf t 
zueinander angeordnet sind. Beispielsweise sind das Ver- 
tikallagersegment und das Horizontallagersegment kamm- 
artig ver schachtelt angeordnet. Hierdurch ergibt sich 
eine grofiere Oberdeckung der Lager segmente uber den Urn- 
fang der Kontaktwalze, beispielsweise liber einen Umfang 
von 220-300", die eine besonders exakte Fuhrung der Kon- 
taktwalze sowie eine verbesserte Auswertung und Beein- 
f lussung der Lauf eigenschaf ten ermoglicht. 



8 



Vorzugsweise ist ein parallel zur Kontaktwalze angeord- 
neter Grundtrager vorgesehen, in oder an den das Verti- 
kallagersegment vertikal bewegbar und in horizontaler 
Rich.tung schwimmend gelagert ist. Die schwimmende Lage- 
5 rung tragt einerseits zur Dampfung bei und stellt ande- 
rerseits auch einen Sicherheit sf aktor dar f da bei einer 
Lastanderung, beispielsweise durch Abriss, Leerlauf ohne 
Materialbahn, groBere Zugschwankungen etc. eine Selbst- 
einstellung ermoglicht wird. 

10 

Eine kompakte und relativ einfach zu realisier ende Aus- 
fuhrungsform ergibt sich, wenn das Horizontallagerseg- 
ment kolbenartig ausgebildet und von einem zwischen 
Grundtrager und Hori zontallager segment wirkenden hori- 
15 zontalen Aktuator in Richtung Kontaktwalze verstellbar 
ist . 

Besonders bevorzugt ist es, wenn einerseits zwischen 
Vertikallagersegment und Grundtrager und andererseits 
20 auch zwischen Horizontallagersegment und Grundtrager 

Sensoreinrichtungen zur Erfassung von Lagerkraf ten , Po- 
sition und/oder Schwingungen des Vertikallagersegment s 
und Horizontallagersegments angeordnet sind. 

25 Vorteilhaf terweise sind im mittleren Bereich der Kon- 
taktwalze mehr Lagere inheiten angeordnet als zu den En- 
den der Kontaktwalze hin. Hierdurch lasst sich der An- 
pressdruck der Kontaktwalze an die Wickelwalze besonders 
im mittleren Bereich auf besonders gute und schnelle 

30 Weise optimieren. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist zumindest 
ein Lagerschenkel schwenkbar am Haltearm des Vertikal- 
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lagersegments angeordnet. Dies ermoglicht ein Aufklappen 
des Lagerschenkels, wenn die Materialbahn bei einem 
Storfall in den Lagerspalt eingezogen wurde, und damit 
eine verbesserte Zuganglichkeit der Kontaktwalze 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen 
beispielhaft naher erlautert. In diesen zeigen: 



4 



10 



15 



20 
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25 



30 



Figur 1: 



Figur 2 : 



Figur 3: 



Figur 4 



Figur 5 



eine perspektivische, teilweise aufge- 
brochene Ansicht der er f indungsgemaften 
Wickelvorrichtung, 

eine vergrofterte Darstellung des vorderen 
Teils der Wickelvor r ichtung von Figur 1, 

einen Vertikalschnitt durch die Wickel- 
vorrichtung von Figur 1, 

eine perspektivische Darstellung von drei 
Lagereinheiten und der abgeschnitten dar- 
gestellten Kontaktwalze, und 

eine weitere Aus f uhrungs f orm der erfin- 
dungsgemaften Wickelvor r ichtung . 



Aus den Figuren 1 und 2 ist eine Wickelwalze 1 ersicht- 
lich, auf der ein bahnformiges Material 2 (Figur 3) zu 
einem Wickelballen 3 aufgewickelt wird. Parallel zur 
Wickelwalze 1 verlauft eine Kontaktwalze 4, die wahrend 
des Aufwickelvorgangs in stetigem Druckkontakt mit dem 
Wickelballen 3 ist und das ankommende bahnformige Mate- 
rial 2 an die jeweils aufterste Lage des Wickelballens 3 
druckt. Die Kontaktwalze 4 erstreckt sich mit konstantem 
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Durchmesser uber die gesamte Lange des Wickelballens 3 
und dient dazu, dass das bahnformige Material 2 mog- 
lichst gleichmaliig aufgewickelt wird. 

Die Wickelwalze 1 ist an ihren beiden Enden mittels 
nicht dargestellter, endseitiger Lager drehbar gelagert. 

Die Kontaktwalze 4 ist an ihren beiden Enden ebenfalls 
uber nicht dargestellte, endseitige Lager drehbar gela- 
gert. Zusatzlich zu diesen endseitigen Lagern weist die 
Kontaktwalze 4 jedoch auch eine Mehrzahl von Lagerein- 
heiten 5 auf, die zwischen den endseitigen Lagern in 
regelmaftigem Abstand zueinander angeordnet sind und eine 
Stutz-, Andrtick-, Dampfungs- und Sensorf unkt ion fur die 
Kontaktwalze 4 haben. Aufgrund dieser zusatzlichen La- 
gereinheiten 5 ist es moglich, die Kontaktwalze 4 auch 
bei groften Arbeitsbreiten mit relativ kleinem Durchmes- 
ser und relativ biegeweich auszubilden, so dass die Re- 
lativposition zum Wickelballen 3 und der Anpressdruck 
durch individuelle Ansteuerung der einzelnen Lagerein- 
heiten 5 segmentweise uber die Arbeit sbreite eingestellt 
werden kann. Beispielsweise betragt bei einer Arbeits- 
breite von 10 m und vier zusatzlichen Lagereinheiten 5 
zwischen den endseitigen Lagern der Durchmesser der Kon- 
taktwalze 4 nur 150 mm bis 250 mm. 

Die Lagereinheiten 5 sind in einem gemeinsamen Grund- 
trager 6 horizontal und vertikal verschiebbar gelagert. 
Der Grundtrager 6 erstreckt sich parallel zur Wickelwal- 
ze 1 uber deren gesamte Arbeitsbreite . Weiterhin besteht 
der Grundtrager 6 aus einem kastenf ormigen Hohlprofil 
mit im wesentlichen rechteckigem Querschnitt . Auf seiner 
der Wickelwalze 1 zugewandten Seite weist der Grundtra- 
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ger 6-Offnungen auf, durch die sich die Lagereinheiten 5 
hindurch erstrecken. 

Die Lagereinheiten 5 bestehen im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Luftlagern, konnen jedoch auch aus 
Magnetlagern bestehen. Jede Lagereinheit 5 besteht, wie 
insbesondere aus den Figuren 3 und 4 ersi'chtlich, aus 
einem Vertikallagersegment 7, mit dem die Kontaktwalze 4 
von oben und unten, d.h. in vertikaler Richtung, abge- 
stutzt wird, und einem Horizontallagersegment 8, das von 
der Seite des Grundtragers 6 her in horizontaler Rich- 
tung gegen die Kontaktwalze 4 und diese damit gegen die 
Wickelwalze 1 bzw. den Wickelballen 3 druckt. 

Jedes Vertikallagersegment 7 besteht aus einem oberen 
Lagerschenkel 7a und einem unteren Lagerschenkel 7b. 
Diese sind aus Figur 4 naher ersichtlich, wobei in die- 
ser Figur die Kontaktwalze 4 abgeschni tten dargestellt 
ist, urn anhand der hinteren Lagereinheit 5 deren Aufbau 
deutlicher erkennen zu konnen. 

Der obere Lagerschenkel 7a und der untere Lagerschenkel 
7b sind gleich ausgebildet, zueinander jedoch spiegel- 
bildlich angeordnet. Die Lagerschenkel 7a, 7b weisen 
jeweils einen horizontal angeordneten Haltearm 9 in der 
Form einer ebenen, langlichen Platte auf, die sich in 
den Grundtrager 6 hinein erstreckt und dort in einer 
spater noch naher beschr iebenen Art und Weise gelagert 
ist. Vom Haltearm 9 erstrecken sich zwei durch eine mit- 
tige Langsnut 10 voneinander getrennte Lagerfinger 11 
iiber bzw. unter die Kontaktwalze 4. Der der Kontaktwalze 
4 zugewandte Endbereich der Lagerfinger 11 weist eine 
konkave, im Querschnitt kreisbogenf ormige Lagerflache 12 
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auf, deren Krummung an diejenige der Kontaktwalze 4 an- 
gepasst ist, so dass sich ein konstanter Luf t lagerspalt 
zwischen Lagerflache 12 und Kontaktwalze 4 ergibt. Im 
vorliegenden Fall erstrecken sich die beiden Lagerfla- 
chen 12, der Lagerschenkel 7a, 7b urn jeweils 85' in Um- 
fangsrichtung der Kontaktwalze 4, wobei die Mitte der 
Lagerf lachen 12 oberhalb bzw. unterhalb des Mittelpunkts 
der Kontaktwalze 4 liegt. 

Die Haltearme 9 sind mittels auftenseit iger Lager 13 ho- 
rizontal schwimmend in einem Zwischentrager 14 gelagert. 
Das Vertikallagersegment 7 kann sich damit, wie durch 
den Doppelpfeil 15 angedeutet, in horizontaler Richtung 
bewegen, ist jedoch in vertikaler Richtung im Zwischen- 
trager 14 festgelegt. 

Der Zwischentrager 14 weist an seiner Auflenseite verti- 
kal vorragende Fiihrungs stege 16 auf, die in entsprechen- 
de, auf der Innenseite des Grundtragers 6 angeordnete 
vertikale Fuhrungsnuten 17 eingreifen. Der Zwischentra- 
ger 14 ist damit horizontal unverschiebbar , jedoch ver- 
tikal verschiebbar innerhalb des Grundtragers 6 gela- 
gert . 

Die Vertikalverschiebung des Zwischentragers 14 und da- 
mit des Vertikallagersegments 7 erfolgt mittels eines in 
Figur 3 lediglich schematisch eingezeichneten vertikalen 
Aktuators 18, bei dem es sich urn eine beliebig geeigne- 
te, beispielsweise mechanische, hydraulische, elektro- 
mechanische, linearmotorische oder pneumatische Hubein- 
richtung handeln kann. Der vertikale Aktuator 18 ist 
einerseits mit dem Grundtrager 6 und andererseits mit 
dem Zwischentrager 14 in Wir kverbindung und kann eine 
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Vertikalbewegung in Richtung des Doppelpfeils 19 aus- 
flihren. 

Zweckmafiigerweise sind, urn eine Kippbewegung des Zwi- 
schentragers 14 zu vermeiden, sowohl an dessen oberer 
Seite als auch an dessen unterer Seite zwei horizontal 
beabstandete Fuhrungsstege 16 vorgesehen, die in ent- 
sprechend angeordnete, horizontal beabstandete Fuhrungs- 
nuten 17 des Grundtragers 6 eingreifen. 

Zwischen dem oberen Lagerschenkel 7a und dem unteren 
Lagerschenkel 7b ist ein Freiraum vorhanden, der zur 
Aufnahme des Hor i zontallagersegments 8 und eines hori- 
zontalen Aktuators 20 dient, der einerseits am Horizon- 
tallagersegment 8 und andererseits am Grundtrager 6 an- 
greift und das Horizontallagersegment 8 in horizontaler 
Richtung, d.h. in Richtung auf den Wickelballen 3, bzw. 
von diesem weg bewegen kann . Dies ist durch den Doppel- 
pfeil 21 veranschaulicht . 

Beim horizontalen Aktuator 20 kann es sich urn eine Vor- 
richtung handeln, die sowohl eine Grobverstellung als 
auch eine Feinver stellung ermoglicht. Fur die Grobver- 
stellung, d.h. fur eine Verstellung des Horizontallager 
segments 8 im Bereich von einem oder mehreren Millime- 
tern kann eine elektromechanische Vorrichtung in der 
Form eines kleinen Hubzylinders verwendet werden. Fur 
die Feinverstellung im 1/10 Millimeter-Bereich, die ins 
besondere zur Feinverstellung der Andrlicklinie und Damp 
fung durchgefuhrt wird, wird dagegen eine hochdynami- 
sche Einrichtung 40 verwendet, die beispielsweise mit 
Piezoelementen oder einem kleinen Linearmotor arbei tet . 
Auf diese Weise ist es moglich, den Anpressdruck des 
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Horizontallagersegments 8 an die Kontaktwalze 4 und da- 
mit denjenigen der Kontaktwalze 4 an den Wickelballen 3 
auf hochdynamische ■ Weise zu regeln. 

Das Horizontallagersegment 8 besteht aus einem ' Lager kopf 
22 mit einer konkav gekrummten Lagerflache, deren Krum- 
mungen. der jenigen der Kontaktwalze 4 entspricht und sich 
liber einen Winkelbereich von 75* mit konstantem Abstand 
zur Kontaktwalze 4 liber deren Umfang erstreckt. Dieser 
konstante Abstand dient wiederum als Luf t lagerspalt . 

Vom Lagerkopf 22 aus erstreckt sich ein mittiger Fuh- 
rungsschaft 23 in horizontaler Richtung zum horizontalen 
Aktuator 20. Der Fuhrungsschaf t 23 ist mittels eines 
Lagers 24 in horizontaler Richtung bewegbar in einer 
mittigen Fiihrungsof f nung 25 gelagert, die zwischen inne- 
ren Vorsprungen 26 des oberen und unteren Lagerschenkels 
7a,. 7b ausgebildet ist. 

Wie aus Figur 4 ersichtlich, weist der Lagerkopf 22 eine 
Breite auf, die nur etwas geringer ist als die Breite 
der Nut 10 zwischen den Lagerfingern 11, so dass sich 
der Lagerkopf 22 mit relativ geringem seitlichen Spiel 
in diese Nut 10 hineinbewegen kann. Die Lagerflache des 
Lagerkopfs 22 befindet sich damit in unmittelbarer Nach- 
barschaft der Lagerflachen 12 der Lagerfinger 11. Der 
Lagerkopf 22 und die Lagerfinger 11 greifen somit kamm- 
artig ineinander oder sind, anders ausgedriickt, kamm- 
artig ver schachtelt . Hierdurch ergibt sich eine relativ 
grofie Uberdeckung der Kontaktwalze 4 uber deren Umfang 
im Bereich einer bestimmten Lagerstelle, wobei lediglich 
der dem Wickelballen 3 zugewandte Restbereich der Kon- 
taktwalze 4 nicht uberlagert ist. 
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Zwischen dem hinteren Ende des Vertikallager segments 7 
und dem Grundtrager 6 sind weiterhin Sensoreinr ichtun- 
gen zur Erfassung von Kraft, Weg und Schwingungen in 
vertikaler bzw. horizontaler Richtung vorgesehen. Eine 
weitere derartige Sensoreinrichtung 29 kann auch in dem- 
jenigen Bereich des Vert ikallager segment s 7 angeordnet 
sein, der sich aufierhalb des Grundtragers 6 befindet. 

Eine weitere Sensoreinrichtung 30 fur die Erfassung der 
horizontalen Kraft, Weg und Schwingungen ist zwischen 
dem hinteren Ende des horizontalen Aktuators 20 und dem 
Grundtrager 6 vorgesehen. 

Wie weiterhin aus den Figuren 1 bis 3 ersichtlich, ist 
im Bereich zwischen Grundtrager 6 und Wickelballen 3 ein 
Blaskasten mit Luf tleitblechen 31a, 31b vorgesehen, die 
einen oberen und unteren Luf tleit kanal 32a, 32b nach 
auften begrenzen. Die dem Wickelballen 3 zugewandten En- 
den 33a, 33b der Luf t lei tbleche 31a, 31b enden nahe dem 
Einlauf- bzw. Auslaufspalt zwischen der Kontaktwalze 4 
und dem Wickelballen 3 mit geringem Abstand zur Kontakt- 
walze 4. Beim Anlegen einer neuen Materialbahn an die 
Wickelwalze 1 sowie beim Reiften einer Materialbahn wah- 
rend der Production wird im Luf t leit kanal 32a ein Uber- 
druck erzeugt, so dass die im Bereich der Enden 33a, 33b 
der Luf tleitbleche 31a, 31b ausstrbmende Luft das bahn- 
formige Material 2 an die Wickelwalze 1 druckt. Wahrend 
der normalen Produktion wird dagegen im Luf tleit kanal 
32a ein Unterdruck erzeugt, so dass das' bahnformige Ma- 
terial 2 zunachst an die Kontaktwalze 4 gesaugt und si- 
chergestellt wird, dass das einlaufende bahnformige Ma- 
terial 2 von der Kontaktwalze 4 ordnungsgemafi auf die 
jeweils aufterste Schicht des Wickelballens 3 gedruckt 
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wird. Im Bereich des unteren Luf t leit kanals 32b wird 
dagegen i n der Regel immer ein Uberdruck aufgebaut, so 
dass durch die an der Kontaktwalze 4 ent langst reichende 
Luft.auch im Fall eines Abrisses sichergestellt wird, 
dass das bahnformige Material 2 nicht in den Luftspalt 
zwischen Vert ikallagersegment 7 und Kontaktwalze 4 ein- 
gezogen wird. 

Aus Figur 5 istein Abschnitt einer weiteren Aus- 
f uhrungsf orm der erf indungsgemaften Wickelvor r ichtung 
ersichtlich. Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist der obere 
Lagerschenkel 7a des Vert ikallagersegments 7 schwenkbar 
am Haltearm 9 des Vert ikallagersegments 7 befestigt. 
Die Schwenkachse verlauft parallel zur Achse der Kon- 
taktwalze 4 und ist mit 34 bezeichnet. Der Lagerschenkel 
7a kann somit urn die Schwenkachse 34 nach oben geklappt 
werden, falls bei einem Storfall die Mater ialbahn in den 
oberen Lagerspalt eingezogen wurde und aus diesem Spalt 
entfernt werden muss. In der horizontalen Betriebstel- 
lung wird der Lagerschenkel 7a durch Schrauben 35 fi- 
xiert, welche von oben durch den Lagerschenkel 7a hin- 
durch in den Haltearm 9 im Bereich des Vorsprungs 36 
eingeschraubt werden. Zwischen dem Kopf der Schraube 35 
und dem Lagerschenkel 7a ist dabei eine Feder 36 vor- 
gesehen, wodurch der Lagerschenkel 7a f ederelastisch 
nach unten gedruckt wird. Kommt es zu einem Einzug der 
Materialbahn oder zum Wickeln der Materialbahn auf der 
Kontaktwalze 4, kann auf diese Weise der obere Lager- 
schenkel 7a federnd nach oben ausweichen. 

Aus Figur 5 ist weiterhin schematisch ein mechanisches 
Backup-System ersichtlich, das aus einer oberen Rolle 
37, einer unteren Rolle 38 und einer seitlichen Rolle 39 
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besteht. Diese Rollen 37-39 sind in geeigneter Weise am 
Grundtrager 6 oder einer anderen Konsole der Wickelvor- 
richtung drehbar gelagert, wobei ihre Drehachse parallel 
zur Drehachse der Wickelwalze 4 verlaufen. Weiterhin 
bef inden sich die Rollen 37-39 in unmittelbarer Nachbar- 
schaft der Kontaktwalze 4, wobei die Umf angsf lachen der 
Rollen 37-39 geringfugig in den Lagerspalt zwischen den 
Lagerschenkeln 7a, 7b und der Kontaktwalze 4 bzw. in den 
Lagerspalt zwischen dem Lagerkopf 22 und der Kontaktwal- 
ze 4 hineinragen, ohne im normalen Betrieb die Kontakt- 
walze 4 zu beruhren. Die Rollen 37-39 dienen zur mecha- 
nischen Abstutzung der Kontaktwalze 4 entweder bei 
Druckausfall (pneumat ische Lagerung) oder Stillstand der 
Vorrichtung oder hilfsweise auch zur Aufnahme einer beim 
Wickeln auf die Kontaktwalze 4. einwirkenden Uberlast. 
Bei Vorhandensein eines derartigen mechanischen Backup- 
Systems ist es somit moglich, die Luft- oder Magnetlager 
der Kontaktwalze 4 mit geringerer Lastreserve auszulegen 
und daher kleinere Lager zu verwenden. Falls das mecha- 
nische Backup-System auch die Uberlast beim Wickeln auf- 
nehmen soil, lauft es zweckmaBigerweise mit der Walzen- 
geschwindigkeit beruhrunglos mit, urn Ober f lachenbescha- 
digungen zu vermeiden. 

Weiterhin ist es auch moglich, eine Kontaktwalze 4, ins- 
besondere aus Stahl, vorzusehen, welche an mehreren Po- 
sitionen uber die Arbeit sbreite durch kurze Gummiwalzen 
abgestiitzt wird. Diese konnen im Prinzip gleich oder 
ahnlich wie die aus Figur 5 ersicht lichen Rollen 37-39 
angeordnet sein. Derartige Gummiwalzen haben auch einen 
positiven Einfluss auf die Lebensdauer der Kontaktwalze 
4 . 
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Die beschriebene Kontaktwalze weist somit folgende Merk- 
male unci Vorzuge auf: 

- die Kontaktwalze ist auch fur grofte Arbeitsbreiten 

von 10 m und mehr mit hohen Wickelgeschwindigkeiten 
geeignet, wobei der Durchmesser der Kontaktwalze 
sehr klein sein kann, beispielsweise 150-250 mm 
optimale Druckverteilung im Kontaktbereich zwischen 
Kontaktwalze und Wickelballen durch Ver kleinerung 
der Hertz' schen Kontakt f lache und damit einhergehend 
Vergrolierung des spezifischen Druckes 
optimale Druckverteilung uber die Arbeitsbreite der 
Kontaktwalze, so dass die Biegelinie gut uber die 
Arbeitsbreite beeinf lussbar ist 

die Kontaktwalze kann ausreichend biegeweich sein, 
urn Abweichungen zur dedektieren 

die Lagerung der Kontaktwalze ist so ausgebildet, 
dass Messdaten horizontal, vertikal und dynamisch 
erfasst werden konnen 

- adaptive Dampfer konnen nicht nur an den Walzenen- 
den, sondern uber die Arbeitsbreite zwischen den 
Walzenenden angreifen 

- durch Luft- oder Magnetlager kann eine niedrige und 
konstante Reibung sichergestellt werden, was Voraus- 
setzung fur gleichmafiige niedrige Folienzuge des 
Systems ist 

- die geringe bewegte Masse der Kontaktwalze erleich- 
tert die Messdatener f assung , vermindert die Schwin- 
gungsanregung und erleichtert Dampf ungsmalinahmen 

- durch den kleinen Durchmesser der Kontaktwalze ist 
ein optimierter Druckaufbau zum Wickelballen moglich 

- erhohte Systemsicherheit , da 

die kritische Drehzahl durch eine ausreichende 
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Anzahl von Lagerungssegmenten abgefangen werden 
kann 

die schwimmende Lagerung eine Selbsteinstellung 
bei Lastanderungen (Abriss, Leerlauf ohne Folie, 
groftere Zugschwankung etc.) ermoglicht 
die vertikale und horizontale Lagerung angefedert 
ausgebildet werden kann, so dass die Kontaktwalze 
bei Uberlast auf ein mechanisches Back-up System 
absetzen kann 

durch das Anlegen von Uberdruck an den Einzieh- 
spalten bei Abriss oder beim Anlegen verhindert 
werden kann, dass die Folie in das Lager system 
eingezogen wird 
es ist ein Zusammenspiel mit einer vorgelagerten 
Zugmessung moglich, bei der die Zuge in mehreren 
Abschnitten uber die Arbeit sbreite gemessen werden, 
da hierzu entsprechend an der Kontaktwalze ab- 
schnittsweise der Zug und der Druck angepasst werden 
konnen 

es ist eine Beurteilung der Wickelballengute mog- 
lich, da durch Auswerten der Stellgrofren der seg- 
mentweisen Lagerung die Wickelballenharte segment- 
weise uber die Arbeit sbreite und auch die Unrund- 
heit und der Durchmesserunterschied uber die Ar- 
beitsbreite erfasst werden konnen 

es ist eine adaptive Dampfung moglich, da durch Aus- 
werten der Reaktionskrafte der Beschleunigungen und 
der Stellgroften der einzelnen Lagerungssegmente die 
notwendigen Daten fur die adaptive Dampfung gewonnen 
werden konnen. 

Alternativ zu dem beschriebenen Luft lager system ist es 
auch ohne weiteres moglich, dass die Lagereinhei ten 5 
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aus Magnetlagern oder mechanischen Lagern bestehen. 
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Patentanspruche 



1. Wickelvorrichtung fur bahnformige Materialien, ins- 
besondere Kunststof f f olie.n, mit einer Wickelwalze (1) 
und einer das bahnformige Material (2) mittels einer 
Andruck-Umf angsf lache an die Wickelwalze (1) andriicken- 
den Kontaktwalze (4), gekennzeichnet durch folgende 
Merkmale: 

- es ist mindestens eine Lagereinheit (5) vorgesehen, 
welche zwischen den Enden der Kontaktwalze (4) auf 
deren Andruck-Umf angsf lache einwirkt und die Kon- 
15 taktwalze (4) abstutzt, 

die mindestens eine Lagereinheit (5) ist in minde- 
stens zwei zueinander senkrecht verlaufenden Rich- 
tungen verstellbar, 

die Kontaktwalze (4) ist derart biegeweich ausge- 
20 bildet, dass durch Verstellung der mindestens einen 

Lagereinheit (5) die Biegelinie der Kontaktwalze (4) 
gezielt beeinf lussbar ist. 

2. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass der Durchmesser der Kontaktwalze (4) be- 
tragt : 

maximal 550 mm, insbesondere maximal 400 mm, wenn 
ihre Arbeitsbreite mehr als 8 m betragt, 
- maximal 400 mm, insbesondere maximal 300 mm, wenn 
30 ihre Arbeitsbreite zwischen 3 m und 8 m betragt, 

maximal 200 mm, wenn ihre Arbeitsbreite weniger als 
3m betragt . 



3. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass Sensoreinrichtungen (27, 28, 30) 
vorgesehen sind, welche Position, Weg, Kraft und/oder. 
Beschleunigung der Kontaktwalze (4) iiber die Lagerein- 
heiten(en) (5) erfassen, und dass eine Regelungseinrich- 
tung vorgesehen ist, welche die Verstellung der 
Lagerein-heit (en) (5) und damit die Einstellung der Bie- 
gelinie und/oder Dampfung der Kontaktwalze (4) in Abhan- 
gigkeit der von den Sensoreinrichtungen (27, 28, 
30)erfassten Daten regelt. 

4. wickelvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass langs der Kontakt- 
walze (4) eine Mehrzahl von Lagereinheiten (5) angeord- 
net sind, die unabhangig voneinander in verschiedene 
Richtungen verstellbar sind. 

5. Wickelvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktwalze 
(4) im Bereich zumindest einer Lagereinheit (5) biege- 
weicher als in den ubrigen Bereichen ausgebildet ist. 

6. Wickelvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens 
eine Lagereinheit (5) aus einem Luft- oder Magnetlager 
besteht . 

7. Wickelvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagereinheit 
(5) ein die Kontaktwalze (4) vertikal abstutzendes Ver- 
tikallagersegment (7) und ein die Kontaktwalze (4) hori- 
zontal abstutzendes Horizontallagersegment (8) umfasst, 
das im Oder am Vertikallagersegment (7) verschiebbar 
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■ gefuhrt ist. 

8. Wickelvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Vertikallagersegment (7) und das Ho- 
5 rizontallagersegment (8) kammartig verschachtelt sind. 

9.. Wickelvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein parallel zur Kontaktwalze (4) 
angeordneter Grundtrager (6) vorgesehen ist, in oder an 
^ 10 dem das Vertikallagersegment (7) vertikal bewegbar und. 
in horizontaler Richtung schwimmend gelagert ist. 

10. Wickelvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Vertikallagersegment 
15 (7) zwei die Kontaktwalze (4) von gegenuberliegenden 

Seiten her abstutzende Lagerschenkel (7a, 7b) aufweist, 

zwischen denen das Horizontallagersegment (8) bewegbar 

ist . 

20 11- Wickelvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder Lagerschenkel (7a, 7b) zwei beab- 
.m/ standete Lagerfinger (11) aufweist, zwischen denen das 

Horizontallagersegment (8) bewegbar ist. 

25 12. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Grundtragers 

(6) ein Zwischentrager (14) fur das Vertikallagersegment 

(7) vertikal bewegbar angeordnet ist, in dem das Verti- 
kallagersegment (7) vertikal festgelegt und horizontal 

30 schwimmend gelagert ist, und dass zwischen Grundtrager 

(6) und Zwischentrager (14) ein vertikaler Aktuator (18) 
wirksam ist, urn den Zwischentrager (14) in einer be- 
stimmten Hohenlage zu halten. 



13. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Horizontallagersegment 
(8) ■ kolbenartig ausgebildet und von einem zwischen 
Grundtrager (6) und Horizontallagersegment (8) wirkenden 
horizontalen Aktuator (20) in Richtung Kontaktwalze (4) 
verstellbar ist. 

14. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Vert i kal lagerseg- 
ment (7) und Grundtrager (6) Sensoreinrichtungen (27, 
28) zur Erfassung von Lagerkraf ten , Position und/oder 
Schwingungen des Vert ikallagersegment s (7) angeordnet 
sind. 

15. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Horizontallager- 
segment (8) und Grundtrager (6) Sensoreinrichtungen (30) 
zur Erfassung von Lagerkraf ten, Position und/oder 
Schwingungen des Horizontallagersegments (8) angeordnet 

sind. 

16. Wickelvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens 
eine Lagereinheit (5) in Axialrichtung der Kontaktwalze 
(4) verstellbar ist. 

17. Wickelvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass im mittleren Be- 
reich der Kontaktwalze (4) mehr Lagereinhei ten (5) an- 
geordnet sind als zu den Enden der Kontaktwalze (4) hin. 

18. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Lager- 
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schenkel (7a) schwenkbar am Haltearm (9) des Vertikal- 
lagersegments (7) angeordnet ist. 

19. Wickelvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktwalze . 
(4) an mehreren Positionen uber die Arbeit sbreite durch 
Lagereinheiten in der Form von kurzen Gummiwalzen abge- 
stutzt wird. 
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Wickelvorrichtung fur . bahnformige Materialien, insbeson- 
dere Kunststof ff olien . 



Zusammenf assung : 



Bei einer Wickelvorrichtung fur bahnformige Materialien, 
insbesondere Kunststof ff olien, ist mindetsens. eine La- 
gereinheit (5) vorgesehen, welche zwischen den Enden der 
Kontaktwalze (4) auf deren Andruck-Umf angsf lache ein- 
wirkt und die Kontaktwalze (4) abstutzt. Die Kontaktwal- 
ze (4) ist mit relativ kleinem Durchmesser und derart 
biegeweich ausgebildet, dass uber die Lagereinheit (en) 
(5) die Biegelinie und das Dampf ungsverhalten der Kon- 
taktwalze (4) zwischen ihren Enden beeinf lussbar und 
vorteilhafterweise auch regelbar sind. 



(Figur 3) 
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